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Asteroidin tormaysuhka-arviot

Uusiasterc Maahan ja Kuuhun tarkentuneet
uhkaavien =

.. Kansainvalinen tutkijaryhma seuraa parhaillaan tarkasti Maan lahiasteroidia 2024 YR4. Viimeisimpien havaintojen perusteella asteroidin

tOdennako tormaystodennakoisyys Maahan vuonna 2032 pienen{ 3 prosentista alle 0,001 prosenttiin. Zuri G -
k uri Gray jorten
poikkeukst 3

olle on nyt
Asteroidin arvioidaa

A JAA [1 TALLI

 Uutiskirje
Tilaa uutiskirje <>

KUVA: ESA-SCIENCE OFFICE

° Kuuntele juttu : . ; 5 & : »idin rata muuttui

Ina Kauppinen
30.1.23:44

valla 2,5-metrisella pohjoismaisella teleskoopilla. Oikean ylakulman kuvassa nakyy
Muut kirkkaat kohdat ovat taustatahtia, jotka ovat sumentuneet teleskoopin liikkeen




Albert Einstein
(1879 - 1955)

Yleinen suhteellisuusteoria
(1915)
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Valo tyhjiossa

* Valonnopeus tyhjiossa on vakio ja ylaraja kaikille nopeuksille.

c=299792458 m/s=1079 252 849 km/h
(7.5 kertaa maapallon ympari sekunnissa)

* Valonnopeus on siis aarellinen!
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Aurinko Proxima Centauri

n
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4.24 valovuotta

Jos Auringon ja Maan valinen etaisyys olisi 1 metri, kuinka pitka matka olisi
Proxima Centauriin? Satoja metreja? Kilometreja?

268 km!
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Proxima Centauri

Jopa 2500 valovuotta
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ESA/Gaia/DPAC, A. Moitinho



n. 90 000 valovuotta
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ESA/Gaia/DPAC,
Stefan Payne-Wardenaar



~ Andromeda -

245 mjljdonaavalov'ubtta

~ TTuvikene & ETempel, Tarton Observatorio
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McAlpine et al. 2022, SIBELIUS (HY)



150 miljoonaa parsekia — 200 miljoonaa pars'e;kia'
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Punasiirtyma z

Etaisyyden mittarina <«

Sloan Digital Sky Survey
SDSS):

* Jokainen piste on
yksittainen galaksi.

* Punasiirtyma
alheuttaa vaaristymia.

201




Punasiirtyma z
Ajan mittarina

redshift z [0, 30] in linear scale

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 271 28 29 30
age [Gyr]

107654 3 217 13 1090807 06 05045 04 035 03 027025 023 02 0.180.170.16 015 014 013 012 0110105 0.1

lookback time [Gyr '

1578910 11 12 125 128 13131132 133 134 135 13.55 1357 136 13.62 13.65 13.67  13.68 13.686

Dolé, H. 2024 arXiv:2401.03929



Punasiirtyma z
Ajan mittarina

redshift z [0, 30] in linear scale
1 ] | | |

2 13 14 15 16 17 18 1
N N 1 T T I Ay l | l IIIIIIIIIII?gF[IGyIr]I | I | | l | l l l | l | | | l
107654 3 217 13 1090807 0.6 05045 04 035 03 027025023 02 018017016 0.15 0.4 013 012  0.110.105 0.1
1 lDDkblac!( tllmle [F’le] 1 1 | | 1 1

134 135 13.55 13.57 136 13.62

9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1578910 11 12 125 128 13131 132 133

13.65 13.67  13.68 13.686

redshift z [0.1, 1000] in log scale

02 03 0405 07 1 13172253 4 567 10 13 20 30 40 5 70 100 130 200 300 400500 700 1000
1 | | 1 1 1 ] age [Gyr] 1 1 1 | 1 | | 1 | ] ]
) 11511 10 ) 13 108 05 03 02 01 005 003002 00l 00050003  0.00L 00005

12.31
| . lookback time [G}fr] | |

15 2 2 11 12 125 13 133 135 136 13.7 1375 1377 13.78 13.783 13.785 13.786

Dolé, H. 2024 arXiv:2401.03929
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Little Red Dots: An Abundant Population of Faint Active Galactic Nuclei at z~ 5
Revealed by the EIGER and FRESCO JWST Surveys

Jorryt Matthee > , Rohan P. Naidu™* , Gabriel Brammer" , John Chisholm5 , Anna-Christina Eilers® , Andy Goulding6

Jenny Greene’ , Daichi Kashino’*® , Ivo Labbe’ , Simon J. Lilly ., Ruari MaLLe11ziel , Pascal A. Oe-schﬂ"m
Andrea Weibel'’ @, Stijn Wuyts“ , Mengyuan Xiao'" Ronﬂrmon Bordoloi'” Ry(,hard Bouwens'~ @,
Pieter van Dokkum'” 7, Garth Mlingworth'” @, Ivan Klamalenko , Michael V. Maseda'® , Charlotte MasonJ' V7
Romain A. Meyerm‘lb , Erica J. Nelson'” , Naveen A. Reddy“{ , Irene Shiv raei- 22 Robert A. Simcoe’ and
Minghao Yue’
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Little Red
Dots (LRD)

Z~5

* n.12.6
miljardia
vuotta sitten

* n.7.9Gpc

* n. 25.7
miljardia
valovuotta

Matthee et al. 2024
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Kosminen taustasateily, z= 1100, 13.8 miljardia vuotta sitten

Credits: DEUS Consortium / J,Pasdeloup/CMB WMAP

ESA/Planck kollaboraatio
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